Holographic Audio EAR ONE

Ar holografisk atergivning med hérlurar méjlig?
LTS testar en helt ny horlursforstarkare fran svenska Innotec.

Ear One ar en ny produkt frdn LTS-medlemmen Lars
Karlsson och hans foretag Innotec.

Apparaten kanns mycket valbyggd och pakostad.
Chassiet ar tillverkat av tamligen tjock stalplat och
frontpanelen med tillhérande volymreglage och knappar
ar frasta ur aluminium. Finishen &r genomgaende hag.
Under locket hittar vi fina kretsar fran Burr Brown. Kon-
struktionen &r helt baserad pé IC-kretsar och utgéngen
ar buffrad med en Burr Brown BUF634 per kanal.

Apparaten far sin stromférsorjning via en extern trafo
av typen som pluggas direkt i vagguttaget.

Innotec har tagit fram en specialversion fér LTS och
den &r nagot forenklad jamfort med standardversionen;
LTS-versionen skiljer sig pa foljande punkter:

¢ Den balanserade ingdngen har tagits bort

e Den bla lysdioden pa fronten har ersatts av en
rod dito

e Volymreglaget har en annan och, enligt under-
tecknad, mer ergonomisk geometri

| prestandaavseende &r LTS-versionen helt jamférbar
med standardversionen. Under testet anvandes stan-
dardversionen, vilket ocksa ar den som syns pa bilden.
Det ar fullt mgjligt att montera balanserade kontakter pa
LTS-versionen foér den som vill, men garantin &r vid
sadana ingrepp givetvis forbrukad.

I EAR ONE har Innotec implementerat en korskopp-
lingskrets, vars oéverforingsfunktion Ingvar Ohman ut-
vecklade pa 1970-talet. Kretsens uppgift ar att kompen-
sera for det faktum att horlurar i dess absoluta natur har
snudd pa oandlig kanalseparation och darmed blir pa-
norerade ljud kraftigt dverdrivna, och ger kénslan av att
lata "invid sjalva 6ronen”.

Lyssnar man via hogtalare, som nastan alla inspel-
ningar ar avsedda att avlyssnas, kommer ljudet fran
vanster hogtalare att forst nd vanster 6ra och sedan,
med lite fordréjning och annan klang, att n& hoger ora.

Korskopplingskretsen introducerar en frekvensbero-
ende koppling mellan kanalerna, som motsvarar den

koppling en vanlig hdgtalaruppstélining ger. Med en
knapp pa frontpanelen aktiveras korskopplingen.

P& frontpanelen finns dven en knapp for att vélja
utgangsimpedansen till 0,1 ohm respektive 100 ohm,
vilket medger optimering till den horlur som skall an-
vandas.

F/E-lyssning med hogtalare

For att studera huruvida Ear One férvranger signalen
horbart, lyssnade undertecknad och Ingvar Ohman péa
Ear One i en tvakanalig anlaggning med hogtalare.

Ear One justerades for 0 dB forstarkning (+/- 0,05 dB
20 — 20 000 Hz) och kopplades mellan CD-spelare och
forsteg. CD-spelaren kopplades aven direkt till forsteget
och sdledes kunde lyssning enligt F/E-metoden goras,
genom att vaxla mellan tva ingangar pa forsteget. Vi
lyckades inte hora nagra forvrangningar (skillnader)
under de 30 minuter vi lyssnade. Av uppenbara skal
utfordes F/E-lyssningen utan korskopplingen aktiverad.

Under hela F/E-lyssningen var hérlursforstarkarens
utgdng aven belastad av en Creative Labs-horlur (HQ-
2000) — en horlur av det mer lagohmiga slaget (48 ohm
minimum). Som jamforelse kan ndmnas att Sennheiser
HD-600 har en impedans om cirka 600 ohm och dar-
med ar en avsevart snallare last for utgdngssteget i Ear
One.

Subjektiv utvardering med horlurar
Utan korskoppling bjéd Ear One pa god atergivning och
kunde inte skiljas fran referensforsteget. Med korskopp-
lingen aktiverad blev lyssning mer angenam och den
Overdrivna panoreringen av instrument férsvann.

Instrumentens inbordes avstand i sidled paminner nu
ganska mycket om konventionell hdgtalarlyssning.
Samtidigt behaller aven "halvpanorerade” ljudkallor sitt
fokus, en gladjande upplevelse.

Kénslan av verklighetslikt djup gav sig dock aldrig
tillkdnna, men det bor man inte heller rékna med. Hor-
lurslyssning excellerar inte till sin natur pa denna punkt,
men med helt andra inspelningar kanske resultatet blivit
ett annat. Med konsthuvudinspelningar (utan korskopp-
lingen aktiverad) ar forhallandena dock annorlunda.



Uppmatta egenskaper
Ingangsimpedansen vid RCA-ingdngen mattes till 11
kohm vid 1 kHz och 5.5 kohm vid 20 kHz.

Utgangsimpedansen med reglaget i 100 ohms- och
0,1 ohmslage mattes till 100 ohm respektive ~0,2 ohm,
men sadana har mycket laga impedanser &r svara att
mata noggrant..

Forstarkningen via RCA-ingangen &ar 17,6 dB med
omkopplaren i 100 ohmslage och 15,6 dB i 0,1
ohmslage. Forstarkningen ar fullt tillracklig for att driva
Ear One till full utstyrning med en typisk CD-spelare.

Kanalobalansen mattes till 0,2 dB, vilket ar ett mycket
bra resultat. Man bor dock vara medveten om att poten-
tiometrar av denna typ ofta uppvisar ett visst exemplar-
sberoende.

Fyrkantsvar: Ear One uppvisar, enligt figur 1, ett skol-
boksmassigt svar pa en fyrkantvdg. Frekvensen ar 10
kHz och nagra ringningar ger sig inte tillkanna. Ear One
ar DC-kopplad fran ingang till utgdng och har en 6vre
gransfrekvens pé& 180 kHz.

Fig 1. 10 kHz fyrkantvag. Bilden indikerar oklanderlig bandbredd och
snygg fasgang.

DC-offseten &ar 10 mV i vanster kanal och 1 mV i ho-
ger dito, vilket &r tillfyllest.

Maximal utnivd med 33 ohms och 633 ohms last,
med maximalt 1 % THD vid 1 kHz, ar 5,7 V RMS (1
000 mW i 33 ohm) respektive 10 V RMS (167 mW i 633
ohm). Overstyrningsbeteendet &r anmérkningsfritt och
Ear One uppvisar inte nagra tendenser till oscillation
och/eller fasinversion under dessa omsténdigheter.

Distorsionsmatningar

Samtliga distorsionsmétningar ar verkstéllda med im-
pedansomkopplaren i 0,1 ohmslage, vilket stressar ut-
gangssteget i Ear One maximalt.

Figurerna 2 och 3 visar distorsionen vid 1kHz respek-
tive 10 kHz i 33 ohms last. Utsignalen &ar 2,83 V RMS
for samtliga métningar.

Man kan se att dvertonsspektrat kontamineras med
hdgre ordningens dvertoner ndr impedansen minskas
till 33 ohm.
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Fig 2. Spektrum vid 33 ohms last, 1 kHz, 4 Vp.
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Fig 3. Spektrum vid 33 ohms last, 10 kHz, 2.83 V RMS.

Figurerna 4 och 5 visar distorsionen i 633 ohms last vid
1 kHz respektive 10 kHz.
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Fig 4. Spektrum vid 633 ohms last, 1 kHz, 2,83 V RMS.
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Fig 5. Spektrum vid 633 ohms last, 10 kHz, 2,83 V RMS.

Distorsionen ar mycket 1ag vid 633 ohms last, men
stiger vid 33 ohms last. Distorsionen vid den lagre last-
impedansen ar dock fullt acceptabel.

Minskas utsignalens niva fran 2,83 V RMS till 1,0 V
RMS (motsvarande ungefar den nivd som en freestyle-
CD-spelare maximalt presterar), reducerades distors-
ionen med cirka 1,5 dB. | sammanhanget ar det viktigt
att ta fasta pa att lagohmiga horlurar generellt sett har
hég kanslighet, varpa avspelningsnivan blir lagre och
darmed ocksa distorsionen.

Sammantaget visar Ear One prov pa god
ingenjorskonst.

Gustaf M. Orest




